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               บทที่ 2 
           กาํหนดการเชิงเส้น        
                    (Linear Programming) 
 
 

กําหนดการเชิงเส้น หรือท่ีเรียกว่า linear programming เป็นเทคนิคการทํา optimization ท่ีใช้สําหรับปัญหาท่ีมี objective 
function และ constraints เป็นฟังก์ชนัเชิงเส้น (linear function) โดยท่ีสมการของ constraints จะอยูใ่นรูปท่ีเป็น 
equalities constraints หรือ inequalities constraints  ในการใช้ linear programming สําหรับการทํา optimization เร่ิม
มีการคิดค้นขึน้ในปี ค.ศ.1930 โดยนกัเศรษฐศาสตร์คนหนึง่ ขณะท่ีกําลงัหาวิธีท่ีสามารถแบง่ resources ได้เหมาะสมท่ีสดุ 
และในระหวา่งสงครามโลกครัง้ท่ี 2 กองทพัอากาศของสหรัฐอเมริกาพยายามหา resources ท่ีมีความสมบรูณ์มากท่ีสดุ
โดยการใช้วิธี linear programming ซึง่ George B. Dantzig สมาชิกคนหนึง่ในกองทพัอากาศได้คิดค้นวิธีในการหา
คําตอบสําหรับปัญหาท่ีเป็น linear programming เรียกวา่ simplex method ได้ในปี ค.ศ.1974  วิธีนีก้ลายมาเป็นสิ่ง
สําคญัท่ีช่วยให้มีการใช้ linear programming มากขึน้ จากนัน้ได้มีการพฒันาทฤษฎีของ linear programming เพ่ือนําไป
ประยกุต์ใช้ในงานตา่งๆ และงานสว่นใหญ่ได้มีการพฒันาทฤษฎี duality ของ linear programming โดย Kuhn และ 
Tucker สําหรับงานท่ีเก่ียวข้องกบัทางด้านอตุสาหกรรมได้มีการพฒันาโดย Charnes และ Cooper  
 
ถงึแม้วา่ในปัจจบุนัได้มีการพฒันาวิธีตา่งๆ สําหรับแก้ปัญหา linear programming แตว่า่ simplex method ยงัคงเป็นวิธีท่ี
มีประสทิธิภาพและนิยมใช้กนัมากท่ีสดุสําหรับการแก้ปัญหาทัว่ไปของ linear programming และสําหรับวิธีอ่ืนๆ เช่น 
Karmarkar’s method ถกูพฒันาขึน้ในปี ค.ศ.1984 ซึง่ได้แสดงให้เหน็วา่วิธีของ Karmarkar’s method มีความเร็วในการ
แก้ปัญหาเทา่กบัการใช้ simplex algorithm ของ Dantzig  
 
ในบทนีจ้ะนําเสนอวิธีการทํา optimization ท่ีเรียกวา่ linear programming โดยท่ี objective function และ constraints 
เป็นฟังก์ชนัเชิงเส้น (linear functions) สาเหตท่ีุวา่ทําไมถงึต้องมีการศกึษาถึงวิธี linear programming ทัง้ท่ีปัญหาท่ี
เกิดขึน้สว่นใหญ่นัน้จะเป็น nonlinear สาเหตนุัน้เป็นเพราะวา่ หลกัการของ linear programming สามารถอธิบายถงึเร่ือง
ของการทํา optimization ให้เข้าใจได้ง่าย แตเ่หตผุลสําคญัท่ีต้องศกึษาถงึวิธี linear programming คือ ปัญหาทางด้าน 
nonlinear บางปัญหาสามารถทําการ linearization หรือการทําให้อยูใ่นรูปแบบท่ีเป็นเชิงเส้นได้ เพ่ือให้ตรงตามรูปแบบ
ของการทํา linear programming ได้ หมายความวา่ การใช้วิธี linear programming สามารถหาคําตอบของปัญหาท่ีเป็น  
nonlinear ในการทํา optimization ได้  
 
 



EEE603 BP  2  

2.1 การประยุกต์ใช้ Linear Programming 

ในปัจจบุนัมีการประยกุต์ใช้ linear programming กนัอยา่งกว้างขว้าง ดงันัน้จะขอกลา่วถงึการประยกุต์ใช้ linear 
programming ท่ีจําเป็นและสําคญั ยกตวัอยา่งเช่น การประยกุต์ใช้ในโรงงานอตุสาหกรรมจําพวกปิโตรเลียม โดยทัว่ไป
แล้วโรงกลัน่นํา้มนั จะมีการซือ้นํา้มนัดิบจากแหลง่ตา่งๆ   ท่ีมีองค์ประกอบและราคาของนํา้มนัแตกตา่งกนั ซึง่มีผลทําให้
ผลผลติท่ีได้แตกตา่งกนัด้วย  เช่น นํา้มนัสําหรับเคร่ืองบิน, นํา้มนัดีเซล และนํา้มนัเบนซิน ท่ีมีคณุภาพแตกตา่งกนั ดงันัน้ 
เง่ือนไขในการเลือกนํา้มนัดิบของผู้จดัจําหน่าย คือ คณุภาพของนํา้มนัดิบ, สว่นผสมของนํา้มนัดิบ เป็นต้น     
 
สําหรับอตุสาหกรรมอาหาร มีการใช้ linear programming ในการหาเส้นทางการสง่ผลผลติต่างๆ แยกไปตามโรงเก็บ
สนิค้าท่ีมีความเหมาะสม สําหรับอตุสาหกรรมเหลก็และเหลก็กล้า มีการใช้ linear programming ในการเลือกประเภทของ
ผลผลติท่ีได้จากโรงงานอดัแผน่โลหะท่ีให้กําไรมากท่ีสดุ สําหรับโรงงานท่ีทําเก่ียวกบัเคร่ืองใช้จําพวกโลหะ มีการใช้ linear 
programming ในการเลือกซือ้ชิน้สว่นท่ีนําสร้างผลติภณัฑ์ และสําหรับโรงงานกระดาษ จะมีการใช้ linear programming 
ในการลดปริมาณกระดาษท่ีสญูเสียไป เป็นต้น 

2.2 รูปแบบกาํหนดการเชิงเส้น (Linear Programming Model) 

Linear programming (LP) model จะประกอบไปด้วย 2 ฟังก์ชนัด้วยกนั คือ objective function และ constraints โดยท่ี
การพิจารณาปัญหาของระบบจะมีอยูท่ัง้หมด 2 แบบด้วยกนั คือ การพิจารณาปัญหาในการหาคา่สงูสดุ (maximization 
problem) และการพิจารณาปัญหาในการหาค่าน้อยสดุ (minimization problem) โดยมีรูปแบบสมการของปัญหาทัง้ 2 
แบบ ดงันี ้
 

2.2.1 Maximization problem 

 Objective function nn
T xcxcxcxc  ...2211  

 ท่ีสอดคล้องกบั constraints 
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จะได้แบบฟอร์มทัว่ไปของปัญหาในการหาคา่สงูสดุ คือ 

 Maximize     xcT  
 Subject to:  bAx   

       0x  
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2.2.2 Minimization problem 

 Objective function mm
T bybybyby  ...2211  

 ท่ีสอดคล้องกบั constraints 
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จะได้แบบฟอร์มทัว่ไปของปัญหาในการหาคา่ต่ําสดุ คือ 

 Minimize     byT  

 Subject to:            TT cAy   

       0y  
 

2.3 การหาค่าเหมาะสมที่สุดด้วยวธีิกราฟ (Graphical method) 

การทํา optimization ด้วยวิธี graphical method คือการหาคา่ maximum หรือ minimum จากกราฟท่ีอยูภ่ายใต้ขอบเขต
ของ constraints ทัง้หมด และพืน้ท่ีท่ีอยูภ่ายใต้เง่ือนไขของ constraints นัน้จะเรียกวา่ convex area และคําตอบท่ีได้ของ 
objective function จะอยูบ่นจดุตดัตา่งๆ ของ convex area โดยขัน้ตอนการทํา optimization ด้วยวิธี graphical method 
มีดงันี ้
 

1) ทําการสร้างกราฟความสมัพนัธ์ของสองตวัแปรในระบบท่ีต้องการหาคา่ optimal  
2) เปล่ียนจากอสมการใน constraint ให้เป็นสมการเชิงเส้น แล้ววาดเส้นตรงท่ีได้ลงในกราฟ 
3)   พิจารณาพืน้ท่ีท่ีเราสนใจในแตล่ะอสมการใน constraint แล้วนําพืน้ท่ีท่ีได้มาซ้อนทบั    (intersection) กนั 

ซึง่จะทําให้เกิดพีน้ท่ีปิด (convex area) 
 4)   หาจดุตดัท่ีเกิดขึน้ทัง้หมดใน convex area ท่ีได้ 
 5)   หาคา่ของ objective function จากจดุตดัทัง้หมด เพ่ือหาคา่ท่ีจะ optimal ปัญหานี ้
 
การทํา optimization ด้วยวิธี graphical method มีข้อจํากดัอยูว่า่ ตวัแปรของ objective function ควรมีเพียง 2 ตวัแปร
เทา่นัน้ เพ่ือให้สามารถมองเหน็ขอบเขตของบริเวณคําตอบท่ีเป็นไปได้ (feasible region)  
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ตัวอย่างที่ 2.1     Maximize 21 45 xxz   

ท่ีสอดคล้องกบั constraints: 
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Solution วิธีการหาคา่จดุสงูสดุแบบ graphical method เร่ิมจากการแปลง constraint ตา่งๆ ให้เป็นสมการเส้นตรง แล้ว
จงึวาดกราฟของสมการเส้นตรงดงัรูป 

 
 

จากรูป เม่ือเราพิจารณา constraint ท่ี (1) 2446 21  xx จะเหน็ได้วา่คา่ตา่งๆท่ีสอดคล้องกบัอสมการนัน้ อยูท่าง
ด้านซ้ายของสมการเส้นตรง 2446 21  xx  ดงันัน้เราจงึเลือกพิจารณาเฉพาะพืน้ท่ีทางด้านซ้ายของเส้นตรง  

สําหรับ constraint ท่ี (2) 62 21  xx  จะเหน็ได้วา่คา่ตา่งๆท่ีสอดคล้องกบัอสมการนัน้ อยูท่างด้านซ้ายของสมการ
เส้นตรง 62 21  xx  ดงันัน้เราจงึเลือกพิจารณาเฉพาะพืน้ท่ีทางด้านซ้ายของเส้นตรง 

สําหรับ constraint ท่ี (3) 121  xx  จะเหน็ได้วา่คา่ตา่งๆท่ีสอดคล้องกบัอสมการนัน้ อยูท่างด้านขวาของสมการ
เส้นตรง 121  xx  ดงันัน้เราจงึเลือกพิจารณาเฉพาะพืน้ท่ีทางด้านขวาของเส้นตรง 
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สําหรับ constraint ท่ี (4) 22 x  จะเหน็ได้วา่คา่ตา่งๆท่ีสอดคล้องกบัอสมการนัน้ อยูท่างด้านลา่งของสมการเส้นตรง 
22 x  ดงันัน้เราจงึเลือกพิจารณาเฉพาะพืน้ท่ีทางด้านลา่งของเส้นตรง 

สําหรับ constraint ท่ี (5) 01 x  จะเหน็ได้วา่คา่ตา่งๆท่ีสอดคล้องกบัอสมการนัน้ อยูท่างด้านขวาของสมการเส้นตรง 
01 x  ดงันัน้เราจงึเลือกพิจารณาเฉพาะพืน้ท่ีทางด้านขวาของเส้นตรง 

สําหรับ constraint ท่ี (6) 02 x  จะเหน็ได้วา่คา่ตา่งๆท่ีสอดคล้องกบัอสมการนัน้ อยูท่างด้านบนของสมการเส้นตรง 
02 x  ดงันัน้เราจงึเลือกพิจารณาเฉพาะพืน้ท่ีทางด้านบนของเส้นตรง 

เม่ือเรานําพืน้ท่ีทัง้หมดของแตล่ะ constraint มาซ้อนทบักนั (intersection) จะทําให้เกิดพีน้ท่ีปิด (convex area) ขึน้ ซึง่
เป็นพืน้ท่ีในกรอบ ABCDEF โดยเราจะนําจดุตดั ABCDEF เหลา่นีไ้ปแทนคา่ใน objective function เพ่ือหาคา่สงูสดุ 

 
จดุ A มี co-ordinate (0,0) ทําให้เกิดคา่ cost เป็น  00405 z  
จดุ B มี co-ordinate (0,1) ทําให้เกิดคา่ cost เป็น  41405 z  
จดุ C มี co-ordinate (1,2) ทําให้เกิดคา่ cost เป็น  132415 z  
จดุ D มี co-ordinate (2,2) ทําให้เกิดคา่ cost เป็น  182425 z  
จดุ E มี co-ordinate (3,1.5) ทําให้เกิดคา่ cost เป็น  215.1435 z  
จดุ F มี co-ordinate (4,0) ทําให้เกิดคา่ cost เป็น  200445 z  

 

จะเหน็ได้วา่จดุ E เป็นจดุตดัของ convex area ท่ีทําให้เกิดจดุสงูสดุ ดงันัน้คา่ 31 x  และ 5.12 x  จะทําให้เกิดคา่ 
cost สงูสดุ ซึง่มีคา่เทา่กบั 21 

 

ตัวอย่างที่ 2.2     Minimization 21 93 xxz   

ท่ีสอดคล้องกบั constraints: 
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Solution วิธีการหาคา่จดุสงูสดุแบบ graphical method เร่ิมจากการแปลง constraint ตา่งๆ ให้เป็นสมการเส้นตรง แล้ว
จงึวาดกราฟของสมการเส้นตรงดงัรูป 
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จากรูป เม่ือเราพิจารณา constraint ท่ี (1) 001.003.0 21  xx จะเหน็ได้วา่คา่ตา่งๆท่ีสอดคล้องกบัอสมการนัน้ อยู่
ทางด้านขวาของสมการเส้นตรง 001.003.0 21  xx  ดงันัน้เราจงึเลือกพิจารณาเฉพาะพืน้ท่ีทางด้านขวาของเส้นตรง  

สําหรับ constraint ท่ี (2) 03.021.0 21  xx  จะเหน็ได้วา่คา่ตา่งๆท่ีสอดคล้องกบัอสมการนัน้ อยูท่างด้านซ้ายของ
สมการเส้นตรง 03.021.0 21  xx  ดงันัน้เราจงึเลือกพิจารณาเฉพาะพืน้ท่ีทางด้านซ้ายของเส้นตรง 

สําหรับ constraint ท่ี (3) 80021  xx  จะเหน็ได้วา่คา่ตา่งๆท่ีสอดคล้องกบัอสมการนัน้ อยูท่างด้านขวาของสมการ
เส้นตรง 80021  xx  ดงันัน้เราจงึเลือกพิจารณาเฉพาะพืน้ท่ีทางด้านขวาของเส้นตรง 

สําหรับ constraint ท่ี (4) 01 x  จะเหน็ได้วา่คา่ตา่งๆท่ีสอดคล้องกบัอสมการนัน้ อยูท่างด้านขวาของสมการเส้นตรง 
01 x  ดงันัน้เราจงึเลือกพิจารณาเฉพาะพืน้ท่ีทางด้านขวาของเส้นตรง 

สําหรับ constraint ท่ี (5) 02 x  จะเหน็ได้วา่คา่ตา่งๆท่ีสอดคล้องกบัอสมการนัน้ อยูท่างด้านบนของสมการเส้นตรง 
02 x  ดงันัน้เราจงึเลือกพิจารณาเฉพาะพืน้ท่ีทางด้านบนของเส้นตรง 

เม่ือเรานําพืน้ท่ีทัง้หมดของแตล่ะ constraint มาซ้อนทบักนั (intersection) จะทําให้เกิดพีน้ท่ีในบริเวณลกูศรชี ้ โดยเราจะ
นําจดุตดั A และ B ท่ีเป็นจดุตดัท่ีเกิดขึน้ภายในพืน้ท่ีท่ีเราพิจารณามาแทนคา่ใน objective function เพ่ือหาคา่ต่ําสดุ 

 
จดุ A มี co-ordinate (200,600) ทําให้เกิดคา่ cost เป็น  000,66009.02003.0 z  
จดุ B มี co-ordinate (470.6,329.4) ทําให้เกิดค่า cost เป็น 4.376,4z  
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จะเหน็ได้วา่จดุ B เป็นจดุตดัท่ีทําให้เกิดจดุต่ําสดุ ดงันัน้คา่ 6.4701 x  และ 4.3292 x  จะทําให้เกิดค่า cost 
ต่ําสดุ ซึง่มีคา่เท่ากบั 4,376.4 

 

2.4. Pivot Operation 

Pivot operation เป็นวิธีการทางคณิตศาสตร์อยา่งหนึง่ท่ีสามารถนํามาใช้ในการแก้ปัญหา minimum problem และ 
maximum problem ใน linear programming ได้ โดยหลกัการทัว่ไปของการทํา pivot operation เราจะเร่ิมจากการเขียน
สมการตา่งๆให้อยูใ่นรูปของ matrix โดยให้ตวัแปรอยูด้่านซ้าย และคา่คงท่ีของสมการอยูด้่านขวาดงัสมการ 

   

n

j

ay

ay

ay

11

11

111

















ini

iji

ii

ay

ay

ay




1



















mnm

mjm

mm

ay

ay

ay 1

n

j

s

s

s




1

                (2.1) 

 

หลงัจากนัน้เม่ือเราทําการ pivot ท่ี entry ija  สมการเมทริกซ์จะมีหน้าตาเปล่ียนแปลงไปเป็น 
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วิธีการ pivot จากสมการท่ี (2.1) ไปเป็นสมการท่ี (2.2) สามารถทําได้โดยใช้ ตาราง pivot (pivot table) ดงันี ้
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โดยท่ี  
ij

ij a
a

1
ˆ   

 
ij

hj
hj a

a
a ˆ  for ih   

 
ij

ik
ik a

a
a ˆ  for jk   

 
ij

hjik
hkhk a

aa
aa ˆ  for jk   and ih   

 

จะเหน็ได้วา่เม่ือเราทําการ pivot ท่ี entry ija  คา่ตวัแปรในแถวและหลกัของ ija  จะสลบัตําแหน่งกนัในตารางใหมท่ี่ถกู

สร้างขึน้ กลา่วคือ iy  ถกูสลบัตําแหน่งกบั js  และคา่สมัประสทิธ์ิตา่งๆในตารางใหมก็่จะเปล่ียนไป โดยคา่ในตารางใหม่

ในตําแหน่งของตวั pivot ija  นัน้ จะมีคา่เทา่กบั หนึง่สว่นคา่ pivot ในตารางเดิม (
ij

ij a
a

1
ˆ  ) และ entry ท่ีอยูแ่ถว

เดียวกบัตวั pivot ในตารางใหมจ่ะมีคา่เทา่กบั entry คา่นัน้สว่นตวั pivot (
ij

ik
ik a

a
a ˆ ) ในขณะท่ี entry ท่ีอยูห่ลกั

เดียวกบัตวั pivot ในตารางใหม่จะมีคา่เทา่กบั – (ลบ) entry คา่นัน้สว่นตวั pivot (
ij

hj
hj a

a
a ˆ ) สว่น entry ตวัอ่ืนๆ ท่ี

ไมไ่ด้อยูท่ัง้ในหลกัและแถวเดียวกบัตวั pivot จะมีคา่เทา่กบั entry คา่นัน้ ลบด้วยผลคณูของ entry ท่ีตดักนัระหวา่ง

ตําแหน่งของ entry นัน้กบัตวั pivot สว่นด้วยตวั pivot (
ij

hjik
hkhk a

aa
aa ˆ ) 

ตัวอย่างที่ 2.5 หา inverse matrix ของเมทริกซ์ A  โดยใช้ pivot operation 


















130

132

513

A  

Solution 
ขัน้แรก เราจะทําการเขียน matrix A ลงใน pivot table ก่อน ซึง่จะได้ตารางทางด้านซ้าย และหลงัจากนัน้ทําการ pivot ท่ี
คา่ entry เทา่กบั 3 เพ่ือทําการสลบัตวัแปรแถวท่ี 1 กบัหลกัท่ี 1 พร้อมทัง้คํานวณหาคา่ entry ในตําแหน่งตา่งๆ ดงัแสดง 
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ขัน้ตอนถดัมา ทําการ pivot ท่ี entry เทา่กบั -11/3 เพ่ือสลบัตวัแปรแถวท่ี 2 กบัหลกัท่ี 2  พร้อมทัง้คํานวณหาคา่ entry ใน
ตําแหน่งตา่งๆ ดงัแสดง 
 

     
 
ขัน้ตอนสดุท้าย ทําการ pivot ท่ี entry เทา่กบั -10/11 เพ่ือสลบัตวัแปรแถวท่ี 3 กบัหลกัท่ี 3 พร้อมทัง้คํานวณหาคา่ entry 
ในตําแหน่งตา่งๆ ดงัแสดง 

 

 
 

จะเหน็ได้วา่ตอนนีต้วัแปรแถวและหลกัถกูสลบัตําแหน่งกนัหมด กลา่วคือจากเดิมท่ี ตวัแปร 321 ,, sss  เคยเป็นตวัแปรใน

แตล่ะหลกั ก็เปล่ียนมาเป็นตวัแปรในแตล่ะแถวแทน เช่นเดียวกบัตวัแปร 321 ,, yyy  เดิมท่ีเคยเป็นตวัแปรในแตล่ะแถว 
ก็เปล่ียนมาเป็นตวัแปรในแตล่ะหลกัแทน ดงันัน้จะเหน็ได้วา่ตอนนีเ้กิดการทํา inverse matrix ขึน้  หรือเราจะเขียนได้วา่ 























1.19.06.0

7.03.02.0

6.14.16.0
1A  

  

1.4 การหาค่าเหมาะสมที่สุดด้วยวธีิ Simplex method 

Simplex method เป็นวิธีการทํา optimization ท่ีมีความเป็นระบบและมีประสิทธิภาพวิธีหนึง่ วิธี simplex method ถกู
คิดค้นในปี ค.ศ.1947 โดย George Dantzig โดยหลกัการของ simplex method คือ การย้าย objective function จาก
คําตอบท่ีเป็นไปได้ (feasible solution) ตวัหนึง่ไปยงัคําตอบอีกตวัหนึง่ท่ีเป็นคําตอบท่ีดีกวา่ โดยอาศยัทฤษฎีของเมทริกซ์ 
วิธีของ simplex method เป็นวิธีท่ีคอ่นข้างมีประสทิธิภาพ เน่ืองจากไมมี่การเก่ียวข้องกบัคําตอบท่ีเป็นไปได้ทัง้หมด 
วิธีการทํา simplex method จะมีอยูด้่วยกนั 2 วธีิ คือ 
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1. การใช้ Slack variable 
2. การใช้ Pivot operation 

 
วิธีการทํา simplex method ทัง้ 2 วิธี จะอยูบ่นพืน้ฐานทางทฤษฎีของเมทริกซ์เดียวกนั กลา่วคือใช้หลกัการทางเมทริกซ์
เดียวกนั แตแ่ตกตา่งกนัท่ีวิธีหาคําตอบของ objective function        

 

2.5.1 การทาํ Simplex Method โดยใช้ Slack Variable 

Maximization problem 
ปัญหาของการทํา maximization ถกูเขียนเป็นสมการโดยทัว่ไปได้เป็น 
 

“ทําการหาคา่ของ x  ท่ีทําให้เกิดจดุ maximum ใน objective function xcT  ท่ีสอดคล้องกบั constraint: 
bAx  , 0x ” 

 
ซึง่จะเหน็ได้วา่ constraint ตา่งๆนัน้ยงัไมเ่ป็นสมการเชิงเส้น ซึง่ถ้าเราจะทําการเปล่ียน constraint ให้เป็นสมการเชิงเส้น 
เราจะต้องเพิ่มค่าตวัแปรเข้าไปในสมการ โดยเขียนใหมไ่ด้เป็น 
 

buAx    
 

1x  2x    nx  
1u  2u    mu  

Solution 
constant 

11a  12a    na1  1 0 
  0 

1b  

21a  22a    na2  0 1 
  0 

2b  

                  
1ma  2ma    mna  0 0 

  1 mb  

1c  2c    nc  0 0 
  0 0 

Simplex Tableau ของ maximization problem 
 

จะเหน็ได้วา่แถวสดุท้ายของตารางนัน้ได้มาจากการเขียน objective function xcz T  ให้เป็น 0 xcz T  แล้ว
นําสมการท่ีได้ไปจดัเรียงในแถวสดุท้ายนัน่เอง  
 
หลงัจากท่ีเราได้ Simplex Tableau ของ maximization problem แล้ว เราจะทําการหาคําตอบของ maximization 
problem โดยใช้ simplex method ในวิธี slack variable ได้ดงันี ้
 

1. สร้าง  simplex tableau  ดงัอธิบายข้างต้น  



EEE603 BP  11  

2. เลือก Pivot column: หา column ท่ีทําให้เกิดค่าลบมากที่สุดใน objective function row แล้วกําหนดให้
เป็น pivot column และเราจะเรียกหลกันัน้วา่เป็น column j  โดยท่ี ถ้าคา่ในหลกัสองหลกัมีคา่ลบมากสดุ
ท่ีเทา่กนั (เกิดกรณี tie) เราสามารถทําการ pivot ท่ีหลกัใดก่อนก็ได้ 

3. เลือก Pivot row: สําหรับการเลือก pivot row นัน้ เราทําได้โดยหาคา่ผลหารระหวา่งคา่ในหลกัสดุท้ายกบั
คา่ท่ีอยูใ่น pivot column ของทกุแถว โดยเวลาหาผลหารนัน้ เราจะไมนํ่าเคร่ืองหมายมาคิด  หลงัจากนัน้ทํา
การ pivot ในแถวท่ีมีค่าบวกน้อยที่สุด และเรียกแถวนัน้วา่เป็น row i  ทัง้นีเ้ราจะเรียก entry ในแถว i  
หลกั j  วา่เป็น ตวั pivot โดยท่ีถ้าคา่ในแถวสองแถวมีคา่บวกน้อยสดุท่ีเทา่กนั (เกิดกรณี tie) เราสามารถ
ทําการ pivot ท่ีแถวใดก่อนก็ได้ 

4. ทําการอพัเดท simplex tableau จากตารางแรก และกําหนดให้ค่าของตําแหน่งท่ีเป็นตวั pivot มีค่าเป็นหนึง่
และ  entry ตวัอ่ืนๆ ท่ีอยูใ่น pivot column มีคา่เป็นศนูย์ ทัง้นีจ้ะไมมี่การสลบัตําแหน่งของตวัแปร 

5. ตรวจสอบคา่ใน objective function row วา่มีหลกัใดท่ียงัเป็นลบอยู ่ถ้ามีคา่ในหลกัใดหลกัหนึง่ท่ียงัเป็นลบ
อยู ่ (ไมร่วมถงึหลกัของ slack variable) ให้ทําซํา้ตัง้แตข้่อ 3 จนกระทัง่คา่ใน objective function row 
ทัง้หมดเป็นบวกแล้ว คา่ของ solution constant ใน objective function row คือคําตอบของ objective 
function 

 
Minimization problem 
ปัญหาของการทํา minimization ถกูเขียนเป็นสมการโดยทัว่ไปได้เป็น 
 

“ทําการหาคา่ของ y  ท่ีทําให้เกิดจดุ minimum ใน objective function byT  ท่ีสอดคล้องกบั constraint: 
TT cAy  , 0y ” 

 
ซึง่จะเหน็ได้วา่ constraint ตา่งๆนัน้ยงัไมเ่ป็นสมการเชิงเส้น ซึง่ถ้าเราจะทําการเปล่ียน constraint ให้เป็นสมการเชิงเส้น 
เราจะต้องเพิ่มค่าตวัแปรเข้าไปในสมการ โดยเขียนใหมไ่ด้เป็น 
 

TTT csAy    
 

1y  2y    ny  
1s  2s    ms  

Solution 
constant 

11a  12a    na1  1 0 
  0 

1c  

21a  22a    na2  0 1 
  0 

2c  

                  
1ma  2ma    mna  0 0 

  1 mc  

1b  2b    nb  0 0 
  0 0 

Simplex Tableau ของ minimization problem 
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จะเหน็ได้วา่แถวสดุท้ายของตารางนัน้ได้มาจากการเขียน objective function byz T  ให้เป็น 0 byz T  แล้ว
นําสมการท่ีได้ไปจดัเรียงในแถวสดุท้ายนัน่เอง  
 
หลงัจากท่ีเราได้ Simplex Tableau ของ minimization problem แล้ว เราจะทําการหาคําตอบของ minimization problem 
โดยใช้ simplex method โดยใช้หลกัการเลือกตวั pivot คล้ายกบักรณีของ maximization problem กลา่วคือ เราสามารถ
ใช้ simplex method ในวิธี slack variable ได้ดงันี ้
 

1. สร้างตาราง simplex tableau ดงัอธิบายข้างต้น  
2. เลือก Pivot column: หา column ท่ีทําให้เกิดค่าลบน้อยที่สุดใน objective function row แล้วกําหนดให้

เป็น pivot column และเราจะเรียกหลกันัน้วา่เป็น column j  โดยท่ี ถ้าคา่ในหลกัสองหลกัมีคา่ลบน้อยสดุ
ท่ีเทา่กนั (เกิดกรณี tie) เราสามารถทําการ pivot ท่ีหลกัใดก่อนก็ได้ 

3. เลือก Pivot row: สําหรับการเลือก pivot row นัน้ เราทําได้โดยหาคา่ผลหารระหวา่งคา่ในหลกัสดุท้ายกบั
คา่ท่ีอยูใ่น pivot column ของทกุแถว โดยเวลาหาผลหารนัน้ เราจะไมนํ่าเคร่ืองหมายมาคิด  หลงัจากนัน้ทํา
การ pivot ในแถวท่ีมีค่าบวกน้อยที่สุด และเรียกแถวนัน้วา่เป็น row i  ทัง้นีเ้ราจะเรียก entry ในแถว i  
หลกั j  วา่เป็น ตวั pivot โดยท่ีถ้าคา่ในแถวสองแถวมีคา่บวกน้อยสดุท่ีเทา่กนั (เกิดกรณี tie) เราสามารถ
ทําการ pivot ท่ีแถวใดก่อนก็ได้ 

4. ทําการอพัเดท simplex tableau จากตารางแรก และกําหนดให้ค่าของตําแหน่งท่ีเป็นตวั pivot มีค่าเป็นหนึง่
และ  entry ตวัอ่ืนๆ ท่ีอยูใ่น pivot column มีคา่เป็นศนูย์ ทัง้นีจ้ะไมมี่การสลบัตําแหน่งของตวัแปร 

5. ตรวจสอบคา่ใน objective function row วา่มีหลกัใดท่ียงัเป็นลบอยู ่ (ไมร่วมถึงหลกัของ slack variable) 
ถ้ามีคา่ในหลกัใดหลกัหนึง่ท่ียงัเป็นลบอยู ่ ให้ทําซํา้ตัง้แตข้่อ 3 จนกระทัง่คา่ใน objective function row 
ทัง้หมดเป็นบวกแล้ว คา่ของ solution constant ใน objective function row คือคําตอบของ objective 
function 

 

ตัวอย่างที่ 2.6 หาคา่สงูสดุของฟังก์ชนัท่ีกําหนด โดยใช้วิธี slack variable 
Maximize the function        21 53 xxZ   
ท่ีสอดคล้องกบั constraint :   41 x  

122 2 x  
1823 21  xx , 0, 21 xx  

Solution 
1. แปลง constraints ให้อยูใ่นรูปของ linear equation โดยการเพิ่ม slack variable 321 ,, uuu  จะได้ 

            411  ux  
  122 22  ux  
                        1823 321  uxx  
 
2. เขียน initial simplex tableau 
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1x  2x  1u  2u  3u  
Solution 
constant 

1 0 1 0 0 4 
0 2 0 1 0 12 
3 2 0 0 1 18 
-3 -5 0 0 0 0 

3. โจทย์ข้อนีเ้ป็นการหาคา่ maximum ดงันัน้ เราสามารถหา pivot column ได้จากการเลือกคา่ใน objective function 
row ท่ีมีคา่เป็นลบมากท่ีสดุ คือ -5 จากนัน้ หาคา่ pivot element จากผลหารระหวา่งคา่ Solution Constant กบัคา่ใน 
pivot column ซึง่คา่ท่ีเป็นบวกน้อยท่ีสดุ คือ 12/2 = 6 ดงันัน้จะได้ตวั pivot ดงัตาราง  

1x  2x  1u  2u  3u  
Solution 
constant 

1 0 1 0 0 4 
0 2 0 1 0 12 
3 2 0 0 1 18 
-3 -5 0 0 0 0 

 

4. ทําการอพัเดท simplex tableau โดยใช้ตวั pivot จากตารางท่ีแล้ว จะได้ 

1x  2x  1u  2u  3u  
Solution 
constant 

1 0 1 0 0 4 
0 1 0 1/2 0 6 
3 0 0 -1 1 6 
-3 0 0 5/2 0 30 

 

5. จะเหน็วา่คา่ใน objective function row ยงัมีคา่ท่ีเป็นลบอยู่ คือ -3 ดงันัน้เร่ิมทําการเลือกตวั pivot ใหม ่จะได้ 

1x  2x  1u  2u  3u  
Solution 
constant 

1 0 1 0 0 4 
0 1 0 1/2 0 6 
3 0 0 -1 1 6 
-3 0 0 5/2 0 30 

 

6. ทําการอพัเดท simplex tableau โดยใช้ตวั pivot จากตารางท่ีแล้ว จะได้ 

1x  2x  1u  2u  3u  Solution 
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constant 
0 0 1 1/3 -1/3 2 
0 1 0 1/2 0 6 
1 0 0 -1/3 1/3 2 
0 0 0 3/2 1 36 

7. จากตารางจะเห็นได้วา่ใน objective function row ไมมี่คา่ใดเป็นลบ ดงันัน้จะได้คา่มากสดุของฟังก์ชนันี ้คือ 36 ท่ีจดุ 
21 x  และ 62 x  

 
หมายเหตุ 
ถ้าเราต้องการหาคา่ minimum ของตวัอยา่งนี ้ เราสามารถพิจารณาง่ายๆ ได้จาก Graphical method ซึง่จะเหน็ได้วา่
จดุตดัท่ีทําให้เกิดคา่ minimum คือ 01 x  และ 02 x  
 

ตัวอย่างที่ 2.7 หาคา่สงูสดุของฟังก์ชนัท่ีกําหนด โดยใช้วิธี slack variable 
Maximize the function        321 32 xxxZ   
ท่ีสอดคล้องกบั constraint :        62 321  xxx  

        1242 321  xxx  
                  0,,,533 321321  xxxxxx    
Solution 
1. แปลง constraints ให้อยูใ่นรูปของ linear equation โดยการเพิ่ม slack variable จะได้ 

               62 1321  uxxx  
      1242 2321  uxxx   
                               533 3321  uxxx  
 

2. เขียน initial simplex tableau 

1x  2x  3x  
1u  2u  3u  

Solution 
constant 

1 -2 1 1 0 0 6 
2 4 1 0 1 0 12 
3 3 -1 0 0 1 5 
-2 -3 -1 0 0 0 0 

 
3. หา pivot column โดยเลือกค่าใน objective function row ท่ีมีคา่เป็นลบมากท่ีสดุ คือ -3 จากนัน้ หาคา่ pivot 

element จากผลหารระหวา่งคา่ Solution Constant กบัคา่ใน pivot column ท่ีให้คา่เป็นบวกน้อยท่ีสดุ คือ 5/3 = 
1.667 ดงันัน้จะได้ 
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1x  2x  3x  
1u  2u  3u  

Solution 
constant 

1 -2 1 1 0 0 6 
2 4 1 0 1 0 12 
3 3 -1 0 0 1 5 
-2 -3 -1 0 0 0 0 

 
4. ทําการอพัเดท simplex tableau โดยใช้ตวั pivot จากตารางท่ีแล้ว จะได้ 

1x  2x  3x  
1u  2u  3u  

Solution 
constant 

3 0 1/3 1 0 2/3 28/3 
-2 0 7/3 0 1 -4/3 16/3 
1 1 -1/3 0 0 1/3 5/3 
1 0 -2 0 0 1 5 

 

5. จะเหน็วา่คา่ใน objective function row ยงัมีคา่ท่ีเป็นลบอยู่ คือ -2 ดงันัน้เร่ิมทําการหาตวั pivot ใหม ่จะได้ 

1x  2x  3x  
1u  2u  3u  

Solution 
constant 

3 0 1/3 1 0 2/3 28/3 
-2 0 7/3 0 1 -4/3 16/3 
1 1 -1/3 0 0 1/3 5/3 
1 0 -2 0 0 1 5 

 

6. ทําการอพัเดท simplex tableau โดยใช้ตวั pivot จากตารางท่ีแล้ว จะได้  

1x  2x  3x  
1u  2u  3u  

Solution 
constant 

23/7 0 0 1 -1/7 6/7 180/21 
-6/7 0 1 0 3/7 -4/7 16/7 
5/7 1 0 0 1/7 1/7 17/7 
-5/7 0 0 0 6/7 -1/7 67/7 

 

7. จะเหน็วา่คา่ใน objective function row ยงัมีคา่ท่ีเป็นลบอยู่ คือ -5/7 ดงันัน้เร่ิมทําการหาตวั pivot ใหม่ จะได้ 
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1x  2x  3x  
1u  2u  3u  

Solution 
constant 

23/7 0 0 1 -1/7 6/7 180/21 
-6/7 0 1 0 3/7 -4/7 16/7 
5/7 1 0 0 1/7 1/7 17/7 
-5/7 0 0 0 6/7 -1/7 67/7 

 

8. ทําการอพัเดท simplex tableau โดยใช้ตวั pivot จากตารางท่ีแล้ว จะได้  

1x  2x  3x  
1u  2u  3u  

Solution 
constant 

1 0 0 7/23 -1/23 6/23 60/23 
0 0 1 6/23 9/23 -8/23 104/23 
0 1 0 -5/23 4/23 -1/23 13/23 
0 0 0 5/23 19/23 1/23 263/23 

 

9. จากตารางจะเห็นได้วา่ใน objective function row ไมมี่คา่ใดเป็นลบ ดงันัน้จะได้คา่มากสดุของฟังก์ชนันี ้ คือ 
435.1123/263   ท่ีจดุ 609.223/601 x , 565.023/132 x  และ 522.423/1043 x   

 

ตัวอย่างที่ 2.8 หาคา่ต่ําสดุของฟังก์ชนัท่ีกําหนด โดยใช้วิธี slack variable 

Minimize the function        21 93 xxz   
ท่ีสอดคล้องกบั constraint :    001.003.0 21  xx  

03.021.0 21  xx  
80021  xx , 0, 21 xx  

Solution 
1. แปลง constraints ให้อยูใ่นรูปของ linear equation โดยการเพิ่ม slack variable จะได้ 

               001.003.0 121  sxx  
      03.021.0 221  sxx   
                               800321  sxx  
 

1. เขียน initial simplex tableau 

1x  2x  1s  2s  3s  
Solution 
constant 

-0.03 0.01 1 0 0 0 
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-0.21 0.3 0 1 0 0 
-1 -1 0 0 1 -800 
-3 -9 0 0 0 0 

 
2. หา pivot column โดยเลือกค่าใน objective function row ท่ีมีคา่เป็นลบน้อยท่ีสดุ คือ -3 จากนัน้ หาคา่ pivot 

element จากผลหารระหวา่งคา่ Solution Constant กบัคา่ใน pivot column ท่ีให้คา่เป็นบวกน้อยท่ีสดุ ซึง่ในกรณีนี ้
เกิดการ tie ใน row ท่ี 1 และ 2 เน่ืองจากผลหารเป็น 0 ทัง้ 2 row ดงันัน้ เราสามารถเลือกทําการ pivot ท่ี row ใดก็ได้ 
ซึง่ในท่ีนี ้จะเลือกทําการ pivot ท่ี entry (1,1) ได้ 
 

1x  2x  1s  2s  3s  
Solution 
constant 

-0.03 0.01 1 0 0 0 
-0.21 0.3 0 1 0 0 

-1 -1 0 0 1 -800 
-3 -9 0 0 0 0 

 
3. ทําการอพัเดท simplex tableau โดยใช้ตวั pivot จากตารางท่ีแล้ว จะได้ 

1x  2x  1s  2s  3s  
Solution 
constant 

1 -0.33333 -33.3333 0 0 0 
0 0.23 -7 1 0 0 
0 -1.33333 -33.3333 0 1 -800 
0 -10 -100 0 0 0 

 

4. จะเหน็วา่คา่ใน objective function row ยงัมีคา่ท่ีเป็นลบอยู่ คือ -10 และ -100 ดงันัน้เลือก pivot column ท่ี
ตําแหน่ง -10 และหา pivot row โดยการหา pivot row นัน้จะเกิดการ tie ท่ี row ท่ี 1 และ row ท่ี 2 โดยในท่ีนี ้จะ
เลือก row ท่ี 2 เป็น pivot row จะได้ 

1x  2x  1s  2s  3s  
Solution 
constant 

1 -0.33333 -33.3333 0 0 0 
0 0.23 -7 1 0 0 
0 -1.33333 -33.3333 0 1 -800 
0 -10 -100 0 0 0 
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5. ทําการอพัเดท simplex tableau โดยใช้ตวั pivot จากตารางท่ีแล้ว จะได้  

1x  2x  1s  2s  3s  
Solution 
constant 

1 0 -43.4783 1.449275 0 0 
0 1 -30.4348 4.347826 0 0 
0 0 -73.913 5.797101 1 -800 
0 0 -404.348 43.47826 0 0 

 

6. จะเหน็วา่คา่ใน objective function row ยงัมีคา่ท่ีเป็นลบอยู่ คือ -404.348 ดงันัน้เราจงึได้ pivot column สว่น pivot 
row นัน้ เราสามารถเลือกได้ทัง้ row 1 หรือ row 2 เน่ืองจากเกิดการ tie แตถ้่าเราทําการ pivot ท่ี row 3 นัน้ เราก็
สามารถทําได้  ซึง่จะได้ผลลพัธ์ออกมาได้รวดเร็วกวา่ ดงันัน้จงึทําการ pivot ท่ี entry (3,3) 

1x  2x  1s  2s  3s  
Solution 
constant 

1 0 -43.4783 1.449275 0 0 
0 1 -30.4348 4.347826 0 0 
0 0 -73.913 5.797101 1 -800 
0 0 -404.348 43.47826 0 0 

 

7. ทําการอพัเดท simplex tableau โดยใช้ตวั pivot จากตารางท่ีแล้ว จะได้  

 1x  2x    1s  2s   3s   
Solution 
constant 

1 0 0 -1.96078 -0.58824 470.5882 
0 1 0 1.960784 -0.41176 329.4118 
0 0 1 -0.07843 -0.01353 10.82353 
0 0 0 11.76471 -5.47059 4376.471 

 

8. จากตารางจะเห็นได้วา่ใน objective function row ในหลกัของตวัแปรท่ีเราสนใจ ไมมี่คา่ใดเป็นลบ ดงันัน้จะได้คา่
น้อยสดุของฟังก์ชนันี ้คือ 4,376.471 ท่ีจดุ 5882.4701 x  และ 4118.3292 x  

 

2.5.2 การทาํ Simplex Method โดยใช้ Pivot Operation  

ในวิธีการนีจ้ะคล้ายกบั Simplex Method โดยใช้ Slack Variable แตจ่ะมีความซบัซ้อนน้อยกวา่ เน่ืองจาก Simplex 
tableau นัน้จะเขียนให้อยูใ่นรูปของการลดรูป สว่นวิธีการหาคา่ตา่งๆนัน้จะใช้หลกัการเดิม 
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Maximization problem 
ปัญหาของการทํา maximization ถกูเขียนเป็นสมการโดยทัว่ไปได้เป็น 

 

“ทําการหาคา่ของ x  ท่ีทําให้เกิดจดุ maximum ใน objective function xcT  ท่ีสอดคล้องกบั constraint: 
bAx  , 0x ” 

 
ซึง่จะเหน็ได้วา่ constraint ตา่งๆนัน้ยงัไมเ่ป็นสมการเชิงเส้น ซึง่ถ้าเราจะทําการเปล่ียน constraint ให้เป็นสมการเชิงเส้น 
เราจะต้องเพิ่มค่าตวัแปรเข้าไปในสมการ โดยเขียนใหมไ่ด้เป็น 
 

buAx   หรือ Axbu   
 
โดยปัญหานีจ้ะสามารถเขียนใหมไ่ด้เป็น  
 

“ทําการหาคา่ของ x  และ u  ท่ีทําให้เกิดจดุ maximum ใน objective function xcT  ท่ีสอดคล้องกบั constraint: 
Axbu  , 0x , และ 0u ” 

 
ทัง้นีเ้ราจะเรียก ตวัแปร u  นีว้า่เป็น slack variable  จาก constraint ท่ีจดัให้อยูใ่นรูปของสมการเชิงเส้นโดยมี slack 
variable อยูด้่วยนัน้ เราสามารถจดัรูปแล้วนํามาเขียนลงในตารางได้เป็น 
 

bAxu   
 

 
 

จะเหน็ได้วา่แถวสดุท้ายของตารางนัน้ได้มาจากการเขียน objective function xcz T  ให้เป็น 0 xcz T  แล้ว
นําสมการท่ีได้ไปจดัเรียงในแถวสดุท้ายนัน่เอง โดยเราจะเรียกตารางนีว้า่เป็น Simplex Tableau ของ maximization 
problem 
 
หลงัจากท่ีเราได้ Simplex Tableau ของ maximization problem แล้ว เราจะทําการหาคําตอบของ maximization 
problem โดยใช้ simplex method โดยใช้หลกัการเลือกตวั pivot ได้ดงันี ้

z 
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1. เขียนตาราง simplex tableau (ในท่ีนี ้เราสมมติ slack variable ใหมข่ึน้มา โดย msss ,,, 21   มีคา่เทา่กบั 

muuu  ,,, 21   ตามลําดบั) 

 1x          2x         ...        nx  -1 

1s  

2s  

  
ms  

 11a         12a        ...         na1  
 21a         22a        ...         na2  

                                           
 1ma        2ma        ...       mna  

1b  

2b  

  
mb  

 1c       2c         ...     nc  0 

2.  Pivot column: ในแถว objective function ให้เลือก column ท่ีให้ค่าเป็นลบที่มีขนาดมากที่สุด โดยจะไม่
พิจารณาในหลกัสดุท้าย 

3. Pivot row: เลือกทําการ pivot ใน row ท่ีมีอตัราสว่นระหวา่งคา่ของ solution กบั coefficient ใน pivot column 
ที่ให้ค่าเป็นบวกที่มีขนาดน้อยที่สุด โดยไมพ่ิจารณาในหลกัสดุท้าย 

4. Update ตาราง simplex tableau ใหมโ่ดยใช้ pivot operation ซึง่ต้องมีการสลบัตําแหน่งของตวัแปรด้วย และ
เร่ิมทําข้อ 2 ใหม่จนกระทัง่ได้คา่ในแถวของ objective function (แถวสดุท้าย) และคอลมัน์ของ solution (หลกั
สดุท้าย) เป็นบวกทัง้หมด ยกเว้นคา่ของ objective function 

5. คา่ในหลกัสดุท้ายจะเป็นคา่ของตวัแปรท่ีทําให้เกิด maximal solution และคา่ในแถวสดุท้ายของหลกัสดุท้ายคือ
คา่ cost ท่ีทําให้เกิด maximal solution 

 

Minimization problem 

ปัญหาของการทํา minimization ถกูเขียนเป็นสมการโดยทัว่ไปได้เป็น 
 

“ทําการหาคา่ของ y  ท่ีทําให้เกิดจดุ minimum ใน objective function byT  ท่ีสอดคล้องกบั constraint: 
TT cAy  , 0y ” 

 
ซึง่จะเหน็ได้วา่ constraint ตา่งๆนัน้ยงัไมเ่ป็นสมการเชิงเส้น ซึง่ถ้าเราจะทําการเปล่ียน constraint ให้เป็นสมการเชิงเส้น 
เราจะต้องเพิ่มค่าตวัแปรเข้าไปในสมการ โดยเขียนใหมไ่ด้เป็น 
 

TTT scAy   หรือ TTT cAys   
 
โดยปัญหานีจ้ะสามารถเขียนใหมไ่ด้เป็น  
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“ทําการหาคา่ของ y  และ s  ท่ีทําให้เกิดจดุ minimum ใน objective function byT  ท่ีสอดคล้องกบั constraint: 
TTT cAys  , 0y , และ 0s ” 

 
ทัง้นีเ้ราจะเรียก ตวัแปร s  นีว้า่เป็น slack variable  จาก constraint ท่ีจดัให้อยูใ่นรูปของสมการเชิงเส้นโดยมี slack 
variable อยูด้่วยนัน้ เราสามารถนํามาเขียนลงในตารางได้เป็น 
 

TTT cAys   

 
จะเหน็ได้วา่หลกัสดุท้ายของตารางนัน้ได้มาจากการเขียน objective function byz T  ให้เป็น 0 byz T  แล้ว
นําสมการท่ีได้ไปจดัเรียงในหลกัสดุท้ายนัน่เอง โดยเราจะเรียกตารางนีว้า่เป็น Simplex Tableau ของ minimization 
problem 
 
หลงัจากท่ีเราได้ Simplex Tableau ของ minimization problem แล้ว เราจะทําการหาคําตอบของ minimization problem 
โดยใช้ simplex method โดยใช้หลกัการเลือกตวั pivot ได้ดงันี ้
 

1. เขียนตาราง simplex tableau 

 1s          2s         ...        ns  -1 

1y  

2y  

  
my  

 11a         12a        ...         na1  
 21a         22a        ...        na2  

                                           
 1ma        2ma        ...       mna  

1b  

2b  

  
mb  

 1c       2c         ...     nc  0 

 
2. Pivot row: ในหลกั objective function ให้เลือก row ท่ีให้ค่าเป็นลบที่มีขนาดมากที่สุด โดยจะไมพ่ิจารณาใน

แถวสดุท้าย 
3. Pivot column: เลือกทําการ pivot ใน column ท่ีมีอตัราสว่นระหวา่งคา่ของ solution กบั coefficient ใน pivot 

column ที่ให้ค่าเป็นลบที่มีขนาดน้อยที่สุด โดยไมพ่ิจารณาในหลกัสดุท้าย 

-1 
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4. Update ตาราง simplex tableau ใหมโ่ดยใช้ pivot operation ซึง่ต้องมีการสลบัตําแหน่งของตวัแปรด้วย และ
เร่ิมทําข้อ 2 ใหม่จนกระทัง่ได้คา่ในแถวของ objective function (แถวสดุท้าย) และคอลมัน์ของ solution (หลกั
สดุท้าย) เป็นบวกทัง้หมด ยกเว้นคา่ของ objective function 

5. คา่ในแถวลา่งสดุจะเป็นคา่ของตวัแปรท่ีทําให้เกิด minimal solution และคา่ในหลกัสดุท้ายของแถวสดุท้ายคือค่า 
cost ท่ีทําให้เกิด minimal solution 

 

ตัวอย่างที่ 2.10 หาคา่ต่ําสดุของฟังก์ชนัท่ีกําหนด โดยใช้วิธี pivot operation 

Minimize the function      4321 8645 xxxxZ   
Subject to :      40422 4321  xxxx  

          822 4321  xxxx  
                      1024 4321  xxxx , 0,,, 4321 xxxx  

Solution 
1. เขียน constraint ให้อยูใ่นรูปของ minimize function 

 40422 4321  xxxx  

    822 4321  xxxx  

   1024 4321  xxxx  

2. สร้างตาราง simplex tableau 

 
1s  2s  3s  -1 

1x  -1 -2 -4 5 

2x  -2 1 2 -4 

3x  -2 -1 -1 6 

4x  -4 -2 1 -8 

 40 8 10 0 

 

3. ใน objective function column จะได้คา่ท่ีเป็นลบมากท่ีสดุ คือ -8 ดงันัน้ เราจงึได้ pivot row คือ row ท่ี 4 และเราจะ
หา pivot column ได้จากอตัราสว่นระหวา่งค่าของ solution กบั coefficient ใน pivot row ท่ีให้คา่เป็นลบท่ีมีขนาด
น้อยท่ีสดุ 8/-2 = -4 ดงันัน้จะได้ตําแหน่งของ pivot ท่ี entry (4,2) ดงัตาราง  

 
1s  2s  3s  -1 

1x  -1 -2 -4 5 

2x  -2 1 2 -4 

3x  -2 -1 -1 6 
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4x  -4 -2 1 -8 

 40 8 10 0 

 

4. สร้างตาราง second simplex tableau จาก pivot operation และเลือกคา่ pivot โดยใช้หลกัการเดียวกนั จะได้
ตําแหน่งของ pivot ท่ี 

 
1s  4x  3s  -1 

1x  3 -1 -5 13 

2x  -4 0.5 2.5 -8 

3x  0 -0.5 -1.5 10 

2s  2 -0.5 -0.5 4 

 24 4 14 -32 

 

5. สร้างตาราง third simplex tableau จาก pivot operation 

 
2x  4x  3s  -1 

1x  0.75 -0.625 -3.125 7 

1s  -0.25 -0.125 -0.625 2 

3x  0 -0.5 -1.5 10 

2s  0.5 -0.25 0.75 0 

 6 7 29 -80 

 

6. จากตารางจะได้คา่เป็นบวกทัง้หมด ดงันัน้จะได้คําตอบท่ีคา่ต่ําสดุของฟังก์ชนันี ้คือ -80 ท่ีจดุ 01 x , 62 x , 
03 x  และ 74 x            

 

ตัวอย่างที่ 2.11 หาคา่สงูสดุของฟังก์ชนัท่ีกําหนด โดยใช้วิธี pivot operation 

Maximize the function      212 xxZ   
Subject to :          82 21  xx  

                   142 21  xx  
                             421  xx ,   0, 21 xx  
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Solution 
1. สร้างตาราง simplex tableau 

 
1x  2x  -1 

1s  2 -1 8 

2s  1 2 14 

3s  -1 1 4 

 -2 -1 0 

 

2. ใน objective function row ค่าท่ีเป็นลบมากท่ีสดุ คือ -2 และหาอตัราสว่นระหวา่งคา่ของ solution กบั coefficient 
ใน pivot column คา่เป็นบวกน้อยท่ีสดุคือ 8/2 = 4 ดงันัน้จะได้ตําแหน่งของ pivot ท่ี  

 
1x  2x  -1 

1s  2 -1 8 

2s  1 2 14 

3s  -1 1 4 

 -2 -1 0 

 

3. สร้างตาราง second simplex tableau จาก pivot operation และเลือกคา่ pivot โดยใช้หลกัการเดียวกนั จะได้
ตําแหน่งของ pivot ท่ี 

 
1s  2x  -1 

1x  0.5 -0.5 4 

2s  -0.5 2.5 10 

3s  0.5 0.5 8 

 1 -2 8 

 

4. สร้างตาราง third simplex tableau จาก pivot operation 

 
1s  2s  -1 

1x  0.4 0.2 6 
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2x  -0.2 0.4 4 

3s  0.6 -0.2 6 

 0.6 0.8 16 

 

5. จากตารางจะได้คา่เป็นบวกทัง้หมด ดงันัน้จะได้คําตอบท่ีให้คา่สงูสดุของฟังก์ชนันี ้คือ 16 ท่ีจดุ 61 x  และ 42 x  
 

2.6 MATLAB Solution 

ในการหาคําตอบของปัญหาท่ีกําหนดโดย linear programming สามารถใช้โปรแกรม  MATLAB ช่วยในการหาคําตอบได้ 
โปรแกรมนีมี้ความสามารถและฟังก์ชนัในทางคณิตศาสตร์ระดบัสงู และเป็นท่ีนิยมใช้กนัอยา่งแพร่หลาย สําหรับคําสัง่ท่ี
ช่วยในการหาคําตอบของสมการทางด้าน linear programming คือคําสัง่ ‘linprog’ โดยท่ีคําสัง่ ‘linprog’ จะใช้หาคําตอบ
สําหรับปัญหาท่ีอยูใ่นรูป minimum problem โดยมีรูปแบบของการเขียน ดงันี ้

   xf T

x
min  such that 













ubxlb

beqxAeq

bxA

                   (2.3) 

 

ตัวอย่างที่ 2.12 หาคา่ต่ําสดุของฟังก์ชนัท่ีกําหนดให้ โดยใช้โปรแกรม MATLAB 
Minimize the function      321 523 xxx    ,  0x  
Subject to :       12 32  xx  

                      131 xx      
                                 5732 321  xxx , 0,, 321 xxx  
Solution 
แปลง constraints ให้อยูใ่นรูปแบบสมการท่ี (2.3) จะได้ 

       12 32  xx  
                   131  xx      

                              5732 321  xxx  
 
MATLAB Code 
1. ตัง้คา่ parameter ตา่งๆ โดยกําหนดให้  

>>f = [3;  -2;  5]; 
>>A=[0 1 -2;  -1 0 -1;  -2 3 -7]; 
>>b=[-1;  -1;  -5]; 
>>lb = zeros(size(b)); 
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2. หาคา่ minimum จาก function ‘linprog’ โดยกําหนด initial condition เป็นศนูย์ 
 >>[x,fval] = linprog(f,A,b,[ ],[ ],lb); 

3. คําตอบของปัญหานี ้ 
x =  [0.0000;  0.6667;  1.0000] 
fval = 3.6667 

ดงันัน้จะได้คําตอบของ x  สําหรับ minimize function เป็น 1,6667.0,0 321  xxx  และคําตอบของฟังก์ชนั
เทา่กบั 3.6667 
 

ตัวอย่างที่ 2.13 หาคา่สงูสดุของฟังก์ชนัท่ีกําหนดให้ โดยใช้โปรแกรม MATLAB 

Maximize the function           321 2xxx    , 0x  
Subject to :      32 32  xx  

              23 31  xx      
                         12 321  xxx , 0,, 321 xxx  

Solution 
เน่ืองจากรูปแบบคําสัง่ท่ีใช้ในโปรแกรม MATLAB ใช้สําหรับปัญหาท่ีอยูใ่นรูปของ minimum problem ดงันัน้ ถ้าต้องการ
หาคําตอบของฟังก์ชัน่ท่ีอยูใ่นรูปของ maximum problem โดยใช้คําสัง่ ‘linprog’ ในโปรแกรม MATLAB ให้ใช้คณุสมบติั 
ความเหมาะสม (Optimality) ทําการแปลง objective function จากหาจดุ maximum ให้อยูใ่นรูปของการหาจดุ minimum 
โดยคณู -1 กบั objective function จะได้เป็น  

321 2xxx   
MATLAB Code 
1. ตัง้คา่ parameter ตา่งๆ โดยกําหนดให้  

>> f=[-1;  -1;  -2]; 
>> A=[0 1 -2; -1 0 3; 2 1 1]; 
>> b=[3; 2; 1]; 
>> lb = zeros(size(b)); 

2. หาคา่ minimum จาก function ‘linprog’ โดยกําหนด initial condition เป็นศนูย์ 
 >> [x,fval] = linprog(f,A,b,[ ],[ ],lb); 

3. คําตอบของปัญหานี ้ 
x =  [0.0000;  0.3333;  0.6667] 
fval = -1.6667 

ดงันัน้จะได้คําตอบของ x  สําหรับ maximize function เป็น 6667.0,3333.0,0 321  xxx  และคําตอบของ
ฟังก์ชนัเทา่กบั 1.6667 (เน่ืองจากกฎของคณุสมบติัความเหมาะสม คําตอบของฟังก์ชัน่จงึต้องถกูคณูด้วย -1) 
 


